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(57) Abstract: The invention relates to a difficult-to-copy security element (2) that comprises a composite structure (1) with micro- 
scopically fine, optically effective structures (9) of a pattern that are embedded between two layers (5; 6) of the composite structure 
(1). In a plane defined by coordinate axes x and y of the pattern, in a boundary layer (8) between the layers (5; 6), the optically 
effective structures (9) are molded into subareas of a holographically not copiable security feature. In at least one subarea, the op- 
tically effective structure (9) is a diffractive structure (S, S*, S**) produced by additive overlay of a macroscopic overlay function 
(M) with a microscopically fine relief profile (R). Both the relief profile (R), the overlay function (M) and the diffractive structure 
(S, S*, S**) are functions of the coordinates x and y. The relief profile (R) is a light-diffractive or light-scattering optically effective 
structure (9) and maintains, following the overlay function (M), the predetermined profile height. The overlay function (M) is at least 
partially continuous and no periodic delta function or boxcar function. As compared to the relief profile (R), the overlay function (M) 
progresses slowly. When the composite structure (1) is tilted and turned, the observer perceives in the highlighted subareas bright, 
continuously moving stripes that depend on the direction of observation. 
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(57) Zusammenfassung: Ein schwer kopierbares Sicherheitselement (2) umfasst einen Schichtverbund (1), der zwischen zwei 
Schichten (5, 6) des Schichtverbunds (1) eingebettete, mikroskopisch feine optisch wirksame Strukturen (9) eines Flachenmusters 
aufweist. In einer von Koordinatenachsen x und y aufgespannten Ebene des Flachenmusters sind in eine Grenzflache (8) zwischen 
den Schichten (5; 6) in Flachenteilen eines holographisch nicht kopierbaren Sicherheitsmerkmals die optisch wirksamen Struktu- 
ren (9) abgeformt. In wenigstens einem Flachenteil ist die optisch wirksame Struktur (9) eine durch additive Uberlagerung einer 
makroskopischen Uberlagerungsfunktion (M) mit einem mikroskopisch feinen Reliefprofil (R) gebildete Beugungsstruktur (S, S*, 
S**). Sowohl das Reliefprofil (R), die Uberlagerungsfunktion (M) als auch die Beugungsstruktur (S, S*, S**) sind Funktionen der 
Koordinaten x und y. Das Reliefprofil (R) ist eine lichtbeugende oder lichtstreuende optisch wirksame Struktur (9) und behalt, der 
Uberlagerungsfunktion (M) folgend, die vorbestimmte Profllhohe bei. Die Uberlagerungsfunktion (M) ist wenigstens stiickweise 
stetig und keine periodische Dreieck-oder Rechteckfunktion. Im Vergleich zum Reliefprofil (R) andert sich die Uberlagerungsfunk- 
tion (M) langsam. Bei Kippen und Drehen des Schichtverbunds (1) erblickt der Beobachter auf den beleuchteten Flachenteilen helle, 
von der Betrachtungsrichtung abhangige, kontinuierlich wandernde Streifen. 
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